
���������	��
���

����������

 �	��
���

�������

1990 1995 2000 2005 2010

C
O

2 
E

m
is

si
on

s 
(G

tC
 y

-1
)

5

6

7

8

9

10
Actual emissions: CDIAC
Actual emissions: EIA
450ppm stabilisation
650ppm stabilisation
A1FI 
A1B 
A1T 
A2 
B1 
B2 

�
������
����	��	�
����	����	���

	���
�


 !�������!�!"�

�! �����!��"�

���������!�#"�

�!$%�����&"

��������

�			
�		��

�
�

�

'
�

�

Trajectory of Global Fossil Fuel Emissions
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Reducción de Emisiones de la 
Deforestación (RED)
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Long-term projection





Frecuencia de ppt extrema
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De la estimacion del riesgo al 
manejo de incertidumbres

• Asumir mayores costos en prevencion,por
ejemplo en margenes de seguridad de 
obras de infraestructura.

• O asumir mayores riesgos de daños al 
mantener los criterios previos al cambio 
climatico:vg recurrencias de sucesos 
extremos como inundaciones 
decamilenarias.
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LA CRISIS DEL AGUA

• Desaparición  de entre un tercio y la mitad  de 
los glaciares de montaña  para el 2100

• En ciudades y regiones muy pobladas como 
Lima, Perú, el suministro de agua  para  10 
millones de personas depende de los rios que 
en verano se originan en los glaciares 

• Cambios en caudales  y/o  de cursos  pueden 
afectar  el suministro de agua a ciudades y a la 
agricultura

� Ya esta sucediendo en el Mediterr� neo: Falta 
agua, olas de calor e incendios forestales

� Ejemplo de Darfur
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Balance de masa de hielos



Hielos de Groenlandia…

� Esto puede ocurrir con 2
Celsius de aumento.





AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR
50-70% de la población humana vive en 

regiones costeras

• 46 millones sufren actualmente 
inundaciones por tormentas. Con 50 cm  
de aumento del nivel del mar  
aumentará a cerca de 100 millones 
incluyendo la pérdida permanente de 
territorio.

� Con m� s poblaci� n y la mayor  
tendencia a habitar en las costas, estos 
n� meros aumentar� n sustancialmente. 



PROPAGACI� N DE VECTORES Y 
ENFERMEDADES

• Olas de calor  resultan en mortalidad por estrés 
térmico

• Aumento  del potencial  de transmisión de 
enfermedades infecciosas como malaria, dengue, y 
fiebre amarilla por la extensión del área apta para sus 
vectores incluyendo partes de Europa Asia y América 
del Sur y del Norte.

• Por ejemplo la zona potencial para la transmisión de  
malaria  aumentaría de  45% del planeta  a 60%  en el 
2100 resultando en 50-80 millones de casos 
adicionales  por año



MAYORES IMPACTOS EN PAISES EN 
DESARROLLO

• La región tropical  dispone de menos agua > 
menos agricultura, menos energía y menos 
disponibilidad para uso humano directo.

• Sistema C&T menos desarrollado.

• Organización institucional mas debil.
• Menos  capital para la adaptación :por ejemplo 

para adecuación de la infraestructura  y 
actividades de todo tipo..



MAYOR FRECUENCIA DE 
EVENTOS EXTREMOS

• Aumento  de la frecuencia e intensidad  de las 
olas de calor y de lluvias intensas y por tanto de 
inundaciones. 

• Inundaciones en invierno en zonas hoy nevadas

� En algunas zonas: m� s sequ�as.
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LOS DISTINTOS ESCENARIOS LOS DISTINTOS ESCENARIOS 
CLIMATICOS NO SON MUY DIFERENTES CLIMATICOS NO SON MUY DIFERENTES 

PARA LOS PRPARA LOS PR ÓÓXIMOS 30 AXIMOS 30 AÑÑOSOS

LOS IMPACTOS DEL CAMBIO 
CLIMÁTICO SE AGRAVARAN   EN ESE 

LAPSO

LA ADAPTACIÓN PASA A SER EL OTRO 
ELEMENTO CENTRAL DE LA AGENDA 

POLÍTICA DEL CAMBIO CLIMÁTICO
¿QUIÉN LA PAGARÁ?



Justicia Climatica
PAS
Roque Pedace



Injusticia Ambiental
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www.Justicaambiental.org.br



Deuda Ecologica y Justicia 
Ambiental
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Deuda de Carbono o 
Climatica

• Uso en exceso de los sumideros

• Daños Climaticos no incluidos

• Otras deudas ecologicas relacionadas: 
– Impacto local de la extraccion de fosiles

– Intercambio desigual de productos intensivos en 
GEI (emisiones ocultas).

• Evaluacion economica no es posible en 
muchos casos (inconmensurabilidad)

=> prevencion es prioritaria



Espacio Ambiental

• Dos principios:
– Existe una capacidad limitada para el uso

de recursos y la absorcion de 
contaminacion.

– Principio de Equidad: Toda persona 
debiera tener igual derecho a beneficiarse
de los dones de la Tierra (en este caso del 
sistema climatico).  



Deuda ecologica

• Deuda acumulada por paises industrializados
tempranamente a cuenta del abuso de 
recursos en todo el mundo,el comercio
injusto y el uso libre del espacio ambiental
(acceso abierto) para la eliminacion de 
residuos.

• Casos: CFCs en capa de ozono , GEI en 
sistema climatico,”huella ecologica”.

• “Derechos adquiridos” pretenden hacer
legitima la inequidad (eg MDL). 



Problemas de equidad

• Inequidad ante la incertidumbre: la 
apuesta no es la misma para todos.

• Inequidad de genero: la reaccion del 
movimiento de mujeres.

• Inequidad en el interior de cada pais:los
ricos se esconden tras los pobres.

• Inequidad en las soluciones: 
biocombustibles o recuperacion de 
bosques?
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La Responsabilidad Historica
en la Convencion de CC 

• Principio de Responsabilidad Comun pero
Diferenciada. 

• Se reconocen las diferentes capacidades en 
funcion de la riqueza.

• Deben pagar las generaciones las deudas de 
sus antecesores?

• …la riqueza actual es debida al uso de 
combustibles fosiles bajo condiciones de 
Deuda Climatica.
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Responsabilidades
compartidas?

• Las emisiones de los paises en 
desarrollo crecen mas rapido pero
calculadas per capita estan todavia a 
muchos años de la convergencia con la 
de los industrializados.

• No se distinguen emisiones suntuarias
de emisiones de subsistencia

• Los organismos internacionales son 
corresponsables del incremento de 
emisiones en PVD.



Antecedentes en la 
convencion

• La propuesta Brasileña intento hacer
operativo el principio de Diferenciacion
de Responsabilides.

• Las emisiones acumuladas per capita 
combinan Contraccion y Convergencia
con Deuda Climatica (Sven Bode, HWWA 
2003)



Fondo de Deuda Climatica:de
donde puede provenir?

• Impuestos sobre combustibles fosiles.
• Eliminacion de subsidios .
• Multas por no cumplimiento e 

impuestos sobre transacciones.
• Subastas de permisos de emision en 

paises Anexo I.
• Impuestos basados en la Deuda

Climatica Intergeneracional (anterior a 
1992). 



Pago de la Deuda

• Fondos de Compensacion de Daños
Climaticos.

• Financiar Derecho a una transicion
Justa:objetivos de descarbonizacion de 
PVD. 

• Compensar a los afectados o al lucro
cesante?

• Fondos Especiales de la Convencion: 
Adaptacion, Transferencia de 
Tecnologia,Capacidades, etc.



Emisiones de EUA:su Deuda Climatica  

Ademas de reducir sus emisiones en el plano domesti co 
hasta llegar a cero deberia cumplir con obligacione s 

internacionales que permitan reducir a paises en de sarrollo.
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ES AHORA UN TEMA CENTRAL ?ES AHORA UN TEMA CENTRAL ?
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EST8 OCURRIENDO

� INDICIOS SOBRE TODO EL 
PLANETA

� KATRINA

� LA OLA DE CALOR EN EUROPA
50.000 MUERTES

� ULTIMO INVIERNO EN EUROPA Y 
EE.UU.





¿Ya hay consecuencias 
del Cambio Climático?



Grado de confianza en los cambios observados y 
proyectados en fenómenos climáticos extremos (IPCC 2003)
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Grado de confianza en los cambios observados y 
proyectados en fenómenos climáticos extremos 

(IPCC 2003).
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LOS IMPACTOS DEL 
CAMBIO CLIMÁTICO



ECOSISTEMAS

CRISIS DEL AGUA

MAYOR FRECUENCIA DE EVENTOS EXTREMOS

AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR

PROPAGACI� N DE VECTORES Y ENFERMEDADES

MAYORES IMPACTOS EN PAISES EN 
DESARROLLO 

AUMENTO DE CONFLICTIVIDAD



¿FALTA AGRICULTURA?

� Capacidad de adaptaci� n
� Ciclo corto y avance tecnol� gico
� Fertilizaci� n del CO2

� Equilibrio global, pero 
desequilibrios regionales
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LA CRISIS DEL AGUA

• Desaparición  de entre un tercio y la mitad  de 
los glaciares de montaña  para el 2100

• En ciudades y regiones muy pobladas como 
Lima, Perú, el suministro de agua  para  10 
millones de personas depende de los rios que 
en verano se originan en los glaciares 

• Cambios en caudales  y/o  de cursos  pueden 
afectar  el suministro de agua a ciudades y a la 
agricultura

� Ya esta sucediendo en el Mediterr� neo: Falta 
agua, olas de calor e incendios forestales

� Ejemplo de Darfur



LA ACTUAL CRISIS 
HUMANITARIA EN 

DARFUR
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MAYOR FRECUENCIA DE 
EVENTOS EXTREMOS

• Aumento  de la frecuencia e intensidad  de las 
olas de calor y de lluvias intensas y por tanto de 
inundaciones. 

• Inundaciones en invierno en zonas hoy nevadas

� En algunas zonas: m� s sequ�as.

� A favor: se reducir�an las olas de fr�o en muchas 
zonas



AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR
50-70% de la población humana vive en 

regiones costeras

• 46 millones sufren actualmente 
inundaciones por tormentas. Con 50 cm  
de aumento del nivel del mar  
aumentará a cerca de 100 millones 
incluyendo la pérdida permanente de 
territorio.

� Con m� s poblaci� n y la mayor  
tendencia a habitar en las costas, estos 
n� meros aumentar� n sustancialmente. 



PROPAGACI� N DE VECTORES Y 
ENFERMEDADES

• Olas de calor  resultan en mortalidad por estrés 
térmico

• Aumento  del potencial  de transmisión de 
enfermedades infecciosas como malaria, dengue, y 
fiebre amarilla por la extensión del área apta para sus 
vectores incluyendo partes de Europa Asia y América 
del Sur y del Norte.

• Por ejemplo la zona potencial para la transmisión de  
malaria  aumentaría de  45% del planeta  a 60%  en el 
2100 resultando en 50-80 millones de casos 
adicionales  por año



MAYORES IMPACTOS EN PAISES EN 
DESARROLLO

• La región tropical  menos agua > menos 
agricultura, menos energía y menos 
disponibilidad para uso humano directo

• Menos conocimiento y capacidades técnicas

• Falta de organización institucional
Menos  capital para la adaptación por ejemplo 

adecuación de la infraestructura  y actividades 
de todo tipo.



Aumento de la temperatura superficial para 
escenarios B1 y A1b 



AUMENTO DE LA AUMENTO DE LA 
CONFLICTIVIDADCONFLICTIVIDAD

�� MIGRACIONESMIGRACIONES

•• ALIMENTO A LOS CONFLICTOS ENTRE ALIMENTO A LOS CONFLICTOS ENTRE 
ESTADOS, ETNIAS Y ENTRE OCCIDENTE Y ESTADOS, ETNIAS Y ENTRE OCCIDENTE Y 
EL MUNDO MUSULMANEL MUNDO MUSULMAN



CERTEZAS
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RELACION TEMPERATURA CO22



TEMP-CO2: NIVEL 
PLANETARIO

��CD���D�����CD���D���

��E>/F�>�����E>/F�>���

�F�DG��D����F�DG��D���



PRIMERA CERTEZAPRIMERA CERTEZA

�� CON LA MAYOR CONCENTRACICON LA MAYOR CONCENTRACI�� N  N  
DE  GASES DE EFECTO DE  GASES DE EFECTO 
INVERNADERO AUMENTARINVERNADERO AUMENTAR��
LA TEMPERATURA DE LA TIERRALA TEMPERATURA DE LA TIERRA
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SE SABE CON CERTEZA :SE SABE CON CERTEZA :

�� LA MAGNITUD DE LAS EMISIONES DE LA MAGNITUD DE LAS EMISIONES DE 
ORIGEN ANTRORIGEN ANTR�� PICO DE GEIPICO DE GEI

�� QUE EL AUMENTO DE LAS QUE EL AUMENTO DE LAS 
CONCENTRACIONES EN LA CONCENTRACIONES EN LA 
ATMATM�� SFERA ES DE ORIGEN SFERA ES DE ORIGEN 
ANTRANTR�� PICOPICO
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Observaciones por continente y de 
cambios significativos y porcentaje 
consistentes con el calentan¡miento
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LOS DISTINTOS ESCENARIOS NO SON LOS DISTINTOS ESCENARIOS NO SON 
MUY DIFERENTES PARA LOS MUY DIFERENTES PARA LOS 

PRPRÓÓXIMOS 30 AXIMOS 30 AÑÑOSOS

EL CAMBIO CLIMÁTICO YA ES 
INEVITABLE EN ESE LAPSO

LA ADAPTACIÓN PASA A SER EL OTRO 
ELEMENTO CENTRAL DE LA AGENDA 

POLÍTICA DEL CAMBIO CLIMÁTICO
¿QUIÉN LA PAGARÁ?





SE REQUIERE UNA SE REQUIERE UNA 
ACCIACCI�� N YAN YA

SUS IMPACTOS Y SU SUS IMPACTOS Y SU 
MITIGACIMITIGACI�� N ESTN EST88 N N 

INTIMAMENTE  LIGADOS A INTIMAMENTE  LIGADOS A 
LA ECONOMLA ECONOM 99A GLOBALA GLOBAL
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SOLUCISOLUCIÓÓN  EN LAS PRN  EN LAS PR ÓÓXIMAS XIMAS 
DDÉÉCADAS ?CADAS ?

DESCARBONIZACI� N DE LA 
ENERG�A ?



CONDICIONANTE A LA CONDICIONANTE A LA 
SALIDA DE LA CRISIS DEL SALIDA DE LA CRISIS DEL 

PETRPETRÓÓLEO?LEO?

LAS SOLUCIONES PUEDENLAS SOLUCIONES PUEDEN
SER LAS MISMAS QUE PARA SER LAS MISMAS QUE PARA 

EL CAMBIO CLIMEL CAMBIO CLIM ÁÁTICOTICO

OO…….. NO!.. NO!
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POLÍTICAS PÚBLICAS
• Impuesto a los combustibles fósiles

• Impuestos a otras emisiones de GEI

• Normas de eficiencia en equipos de 
uso masivo

• Mecanismos de mercado
– Sustituciones económicas en demanda y 

suministro

– Incentivos para la sustitución de fuentes



POLÍTICAS PÚBLICAS

• CAMBIO EN LOS MODOS DE 
TRANSPORTE

• Transporte público en lugar de 
privado

• Navegación > ferrocarril > camión

• Diseño de los sistemas de transporte



POLÍTICAS PÚBLICAS

• MEDIDAS PARA FAVORECER LA 
EFICIENCIA

• Construcción ambiental
• Cambio en los modos de 

iluminación
• Horarios
• MEDIDAS PARA PROMOVER LA 

TECNOLOGÍA
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LA RESPUESTA LA RESPUESTA 
INTERNACIONALINTERNACIONAL
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PAISE DEL ANEXO B
PROTOCOLO DE KIOTO
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PAISE DEL ANEXO B
PROTOCOLO DE KIOTO
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NEGOCIACIACIÓN POS 
KIOTO

• Para después del 2012

Intensificación de las reducciones

• Europa
• China e India

• Rusia
• EEUU

• Nosotros



NEGOCIACIACIÓN POS 
KIOTO

• CONTEXTO NUMÉRICO
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